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Introduction: Carrying out medical operations correctly and on time 
in war and crises is one of the important goals of the armies of coun-
tries. Failure to pay attention to this will entail great costs such as 
increased casualties and prolonged recovery of the wounded. Nowa-
days, due to the density of population in urban areas and the increased 
destructive power of military weapons, in the event of a war, the num-
ber of casualties has increased significantly, both in operational and 
combat areas and in residential areas. This means that past medical 
methods are not efficient enough. For this reason, moving towards 
intelligent relief and treatment is important.
Methods:”In this study, by reviewing the existing literature on res-
cue and treatment management and its smartization, we identified and 
categorized smartization tools for rescue and treatment using credible 
scientific sources spanning the years 2005 to 2024.”
Findings: After extracting various smart tools, we found that the 
most common ones are artificial intelligence, the Internet of Things, 
5G, robots, drones, and autonomous vehicles. This is evident with the 
help of the Vos Viewer software, which is displayed after extracting 
smart tools.
Conclusion: According to research conducted and the movement of 
armies of various countries towards smartization in the field of relief 
and treatment, if this process is delayed, the country will suffer during 
crises and war situations. As a result, it is mandatory to prepare the 
necessary infrastructure based on the identified smartization tools.
Keywords: Artificial intelligence, Smart healthcare management, In-
telligent hospital management, Relief and treatment, War
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ــران از  ــگ و بح ــرایط جن ــى د ر ش ــاى د رمان ــع عملیاته ــه موق ــح و ب ــام صحی ــه: انج مقد م
ــاد ى  ــاى زی ــم هزینه ه ــن مه ــه ای ــه ب ــد م توج ــد. ع ــاى کشــورها میباش ــم ارتش ه ــد اف مه اه
همچــون افزایــش تلفــات و طولانــى شــد ن رونــد بهبــود مجروحــان را بــه همــراه خواهــد د اشــت. 
امــروزه بــا توجــه بــه تراکــم جمعیــت د ر مناطــق شــهرى و افزایــش قــد رت تخریــب ســلاح هاى 
ــه د ر  ــى و چ ــى و رزم ــق عملیات ــه د ر مناط ــات چ ــار تلف ــگ، آم ــروز جن ــورت ب ــى، د ر ص نظام
مناطــق مســکونى بــه صــورت قابــل ملاحظــه اى افزایــش یافتــه اســت. ایــن بد یــن معنــى اســت 
کــه روش هــاى د رمانــى گذشــته کارایــى کافــى را ند اشــته و نمى تواننــد بــا تغییــرات بــه وجــود 
آمــد ه رقابــت کننــد. بــه همیــن منظــور حرکــت بــه ســمت هوشمند ســازى امــد اد و د رمــان حائــز 

اهمیــت میباشــد. 
روش کار: د ر ایــن مطالعــه بــا مــرورى بــر ادبیــات موجــود د ر زمینــه مد یریــت امــد اد و د رمــان 
ــا  و هوشمند ســازى آن، بــه شناســایى و د ســته بند ى ابزارهــاى هوشمند ســازى امــد اد و د رمــان ب

ــى 2024 پرد اختیــم.  ــر  بیــن ســال هاى 2005 ال ــع علمــى معتب اســتفاد ه از مناب
یافته هــا: پــس از اســتخراج ابزارهــاى هوشمند ســازى مختلــف د ریافتیــم کــه پرتکــرار تریــن 
ــوش مصنوعــى، اینترنــت اشــیاء، 5G، رباتهــا، پهپاد هــا و ماشــین هاى  ــا عبارتنــد از ه آنه
خــود ران. ایــن موضــوع بــا کمــک نــرم افــزار VosViewer کــه پــس از اســتخراج ابزارهــاى 

ــد. ــان مى باش ــت نمای ــد ه اس ــش د اد ه ش ــازى نمای هوشمند س
ــت ارتش هــاى کشــورهاى  ــه و حرک ــات صــورت گرفت ــه تحقیق ــا توجــه ب ــرى: ب ــه گی نتیج
ــروع  ــر د ر ش ــورت تاخی ــان، د ر ص ــد اد و د رم ــوزه ام ــازى د ر ح ــمت هوشمند س ــه س ــف ب مختل
ایــن رونــد کشــور هنــگام وقــوع بحــران و شــرایط جنگــى متضــرر خواهــد شــد. بد یــن منظــور 
ــه آماد ه ســازى زیرســاخت هاى  ــر اســاس ابزارهــاى هوشمند ســازى شناســایى شــد ه ب بایســتى ب

لازم اقــد ام نمــود.
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مقد مه
د ر شــرایط جنگــى و شــرایط بحــران عملیــات امد اد رســانى از اهمیــت 
ویــژه اى برخــورد ار اســت. بــا تســریع د ر انجــام ایــن عملیــات مى تــوان 
تعــد اد فــوت شــد گان را بــه صــورت قابــل توجــه ى کاهــش د اد. بــراى 
امد اد رســانى د ر شــرایط جنگــى متغیرهــاى غیرقطعــى گوناگونــى 
ــاى  ــود ن تقاض ــى ب ــه غیرقطع ــوان ب ــا مى ت ــن آن ه ــود د ارد. از بی وج
مــورد نیــاز، تغییــر محیــط حادثــه، مشــخص نبــود ن تعــد اد مجروحــان 
ــا و  ــم تقاض ــه ه ــرد. ازآنجایى ک ــاره ک ــاز اش ــورد نی ــى م و کاد ر د رمان
ــل  ــیار غیرقاب ــا بس ــانى بلای ــات امد اد رس ــول عملی ــه د ر ط ــم عرض ه
پیش بینــى بــود ه و همیشــه د ر حــال تغییــر مى باشــند، موجــود ى 
ــى  ــش بزرگ ــتند و چال ــا هس ــز پوی ــد اد ى نی ــد ارکات ام ــه ت ــوط ب مرب
ــط  ــه محی ــور ک ــد. همانط ــاد مى کنن ــد اد ى ایج ــل ام ــراى عوام را ب
ــر   فاجعــه د ر طــول زمــان تغییــر مى کنــد، موجــود ى امــد اد تحــت تأثی
ــل پیش بینــى قــرار مى گیــرد(1). د ر مواجــه  بســیارى از مســائل غیرقاب
ــا اطلاعــات بســیار نامطمئــن تقاضــا د ر مــورد مقــد ار، نــوع و محــل  ب
ــاى کل  ــى تقاض ــراى پیش بین ــد گان ب ــم گیرن ــد اد ى، تصمی ــع ام مناب
ــه  ــند ک ــرو مى باش ــى روب ــا موانع ــه ب ــراى عرض ــود ب ــع موج و مناب
ــود(2).  ــه تقاضــا و عرضــه مى ش ــل توج ــق قاب ــد م تطاب ــه ع ــر ب منج
ــد  ــتانه بای ــد گان بشرد وس ــم گیرن ــه تصمی ــرى ک ــزرگ د یگ ــش ب چال
بــه طــور مــد اوم بــا آن د ســت و پنجــه نــرم کننــد، تــد اوم ناهماهنگــى 
ــه،  ــروز حادث ــس از ب ــد د پ ــع متع ــن مناب ــت(3). تأمی ــى اس اطلاعات
ــاز  ــورد نی ــلام م ــه اق ــى د ر تهی ــت عملیات مشــکلاتى همچــون مد یری
ــه تنهــا  ــد کــه ن ــه وجــود مى آی ــات ب ــى د ر عملی ــا تضاد هــاى احتمال ی
ــد ى  ــم مى شــود، بلکــه باعــث ناکارآم ــع عظی ــن مناب باعــث هــد ر رفت
ــد اد  ــن تع ــن، یافت ــر ای ــلاوه ب ــود(4). ع ــز مى ش ــد اد ى نی ــات ام عملی
بهینــه کاد ر د رمانــى نیــز از د یگــر مشــکلات اســت(5). بــراى اطمینــان 
از پاســخ مؤثــر و کارآمــد بــه تقاضــاى تحــت تأثیــر، اطلاعاتــى د ر مــورد 
زمــان، مــکان، نــوع و مقــد ار منابــع امــد اد ى تــا حــد امــکان مــورد نیــاز 
اســت. بــا ایــن حــال، پــس از بــروز بلایــا، اطلاعــات تقاضــا محــد ود و 
ــوار  ــیار د ش ــه بس ــر فاجع ــق تأثی ــى د قی ــى ناد رســت اســت. ارزیاب گاه

ــر اســت(6). ــال تغیی ــاً د ر ح ــه د ائم ــط فاجع ــرا محی ــد زی مى باش
د ر ســال هاى اخیــر رونــد مطالعــات مرتبــط بــا هوشمند ســازى 
ــد.  ــترش مى باش ــه گس ــان، رو ب ــد اد و د رم ــامل ام ــى ش ــد ارى رزم به
ــان،  ــد اد و د رم ــع، ام ــى همچــون صنای کشــورها د ر زمینه هــاى مختلق
نظامــى و غیــره د ر حــال حرکــت بــه ســمت هوشمند ســازى مى باشــند. 
مطالعــات اند کــى د ر ایــن زمینــه د ر کشــورمان صــورت گرفتــه اســت. 
د ر ایــن مطالعــه نســبت بــه بررســى جامــع و د قیــق مطالعــات مرتبــط 
بــا هوشمند ســازى امــد اد و د رمــان، شناســایى و د ســته بنــد ى ابزارهــاى 
ــورت  ــات ص ــى مطالع ــاى تحقیقات ــان خلاءه ــازى و بی ــمند س هوش
گرفتــه پرد اخته ایــم. د ر اد امــه بــه بررســى مقــالات مرتبــط بــا 
هوشمند ســازى مد یریــت امــد اد و د رمــان مى پرد ازیــم. صولتــى و 
جنگــى  هــوش  مولفه هــاى  تبییــن  بــه  مطالعــه اى  د ر  شــبان 
تأثیــر   میــزان  همچــون  شــاخص هایى  آن هــا  پرد اخته انــد. 
هوشمند ســازى د ر جنــگ و رابطــه آن بــا پیــروزى، تأثیرگــزارى و رابطــه 
ــره را د ر نظــر  ــا هوشمند ســازى جنــگ و غی ــا متقــارن ب ــگ ن جن
گرفتنــد. آن هــا ســپس بــا د ر نظــر گرفتــن آلفــاى کرونبــاخ 0.879 و بــه 
کمــک نرم افــزار spss21 اعتبــار د رونــى پرســش نامه را بد ســت 
آورد نــد و بــه ایــن نتیجــه رســید ند کــه تأثیــر  هــوش جنگــى د ر نبــرد 

ــارت و  ــر نظ ــه اى ب ــوکان1 د ر مطالع ــت(7). ی ــاد اس ــور زی ــبکه مح ش
کنتــرل هوشــمند د رمــان بــا اســتفاد ه از تکنیک هــاى هــوش مصنوعــى 
ــات  ــت اطلاع ــج مد یری ــکلات رای ــى از مش ــش برخ ــراى کاه (AI) ب
ــتند،  ــه هس ــا آن مواج ــتى ب ــاى بهد اش ــاى مراقبت ه ــه د ر محیط ه ک
ــش از 30  ــى از بی ــک بررس ــه یافته هــاى ی ــز د ارد. ایــن مقال تمرک
ــن  ــى ای ــاى اصل ــى از یافته ه ــد. یک ــى د ه ــه م ــروژه IMC را ارائ پ
ــل توجــه ى د ر  ــه اگرچــه پیشــر فت هاى قاب ــن اســت ک ــنجى ای نظرس
ــورت  ــژه ص ــاى وی ــى د ر مراقبت ه ــوش مصنوع ــاورى ه ــى فن معرف
ــوز  ــى هن ــتم هاى مى د ان ــق سیس ــاى موف ــا نمونه ه ــت، ام ــه اس گرفت
بســیار انــد ك هســتند(8). ایســکن2 و همــکاران د ر مطالعــه اى از 
ــد  ــد ى مانن ــه بن ــاى خوش ــژه تکنیک ه ــه وی ــاى د اد ه کاوى، ب تکنیک ه
ــت  ــه حرک ــه ب ــا توج ــاران ب ــد ى بیم ــه بن ــراى خوش K-means ب
مسیرشــان بــه ســمت بیمارســتان اســتفاد ه کرد نــد(9). سگلووســکى3 و 
همــکاران د ر مطالعــه خــود بــه انجــام خوشــه بنــد ى پرد اختنــد. آن هــا 
ــد را د ر  ــرد ه بود ن ــت ک ــابه د ریاف ــى مش ــات د رمان ــه خد م ــى ک بیماران
یــک خوشــه قــرار د اد نــد(10). د ژى4 و همــکاران بــا توجــه بــه 
ــت  ــتم مد یری ــک سیس ــد19 ی ــرى کووی ــى از همه گی ــاى ناش چالش ه
ــه  ــن مطالع ــد. ای ــى کرد ن ــود طراح ــتان خ ــراى بیمارس ــمند را ب هوش
ــن  ــود کــه بی ــا تشــخیص تاییــد شــد ه کوویــد19 ب ــى ب شــامل بیماران
ژانویــه 2020 تــا د ســامبر 2022 د ر بیمارســتان بســترى شــد ند. آن هــا 
ــر  ــت مد یریــت هوشــمند بیمارســتان مبتنــى ب ــال بررســى حال ــه د نب ب
ــت  ــد 5G، اینترن ــد مانن ــاى جد ی ــى (AI) و فناورى ه ــوش مصنوع ه
ــا  ــد. آن ه ــا بود ن ــید نى و روبات ه ــاى پوش ــتگاه ه ــیاء (IoT)، د س اش
ــش  ــد نق ــى توان ــمند م ــت هوش ــه مد یری ــید ند ک ــن نتیجــه رس ــه ای ب
ــع،  ــص مناب ــاران، تخصی ــان بیم ــى، د رم ــرل اپید م ــورى د ر کنت مح
رد یابــى علــت اصلــى ویــروس و نظــارت د اشــته باشــد. حالــت مد یریــت 
هوشــمند بیمارســتان   مــى توانــد بــه بهبــود کیفیــت زند گــى بیمــاران 
ــز  ــتان را نی ــت بیمارس ــى مد یری ــال توانای ــن ح ــد و د ر عی ــک کن کم
بهبــود بخشــد، زیــرا مــى توانــد بــه طــور خــود کار یــاد آورى هــاى بــه 
موقــع بیمــار را ارائــه د هــد، پاکیزگــى محیــط را حفــظ کنــد و بــه حمــل 
و نقــل تجهیــزات پزشــکى بــد ون هیــچ گونــه کار د ســتى کمــک کنــد 
و د ر آخــر بــه صرفــه جویــى د ر زمــان و کاهش بــار کارى کاد ر پزشــکى 
ــه و  ــه تجزی ــن باورند ک ــر ای ــکاران ب ــال5 و هم ــود(11). کم ــر ش منج
ــت مراقبــت از  ــش کیفی ــه منظــور افزای ــل د اد ه هــاى ســلامت ب تحلی
بیمــار ضــرورى اســت. د ســتگاه هــاى اینترنــت اشــیاء انــواع مختلفــى 
از د اد ه هــا را تولیــد مى کننــد و آنهــا را بــراى ذخیــره ســازى و تجزیــه 
ــتفاد ه از  ــاى اس ــد. مزای ــل مى کنن ــرى منتق ــش اب ــه رایان ــل ب و تحلی
اینترنــت اشــیاء د ر جمــع آورى، انتقــال و تجزیــه و تحلیــل د اد ه هــاى 
ــه خــود جــذب  ــاد ى را ب ــن زی ــا، محققی ــراى بیمارســتان ه ــاران ب بیم
ــایى  ــاورى شناس ــد فن ــکاران معتقد ن ــترو6و هم ــت(12). کاس ــرد ه اس ک
مراقبت هــاى  د ر  حیاتــى  نقشــى   RFID)) راد یویــى  فرکانــس 
 RFID ــى از اجــراى تد ریجــى ــد. شــواهد تجرب بهد اشــتى ایفــا مى کن
 RFID ــد کــه ــى نشــان مى د ه ــى از بیمارســتان هاى اروپای د ر یک
ــود ى،  ــت موج ــود مد یری ــا بهب ــى را ب ــت د ارای ــر مد یری ــیل تغیی پتانس
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ــود  ــان، بهب ــره ورى کارکن ــش به ــى، افزای ــتفاد ه از د ارای ــش اس افزای
خد مــات مراقبتــى، افزایــش انطبــاق بــا تعمیــر و نگهــد ارى و افزایــش 
اطلاعــات د ارد. افــزود ن هــوش فرآیند هــاى برنامــه ریــزى و تصمیــم 
ــکاران سیســتمى را  ــال1 و هم ــى بخشــد(13). گوپ ــود م ــرى را بهب گی
ــى  ــتم طراح ــد. سیس ــنهاد کرد ن ــزى پیش ــور مغ ــخیص توم ــراى تش ب
 MRI شــد ه بــراى تشــخیص تومورهــاى مغــزى بــه کمــک تصاویــر
ــم خوشــه بند ى Fuzzy C Means اســتفاد ه  ــا اســتفاد ه از الگوریت ب
شــد ه اســت. ابزارهــاى مــورد اســتفاد ه د ر کنــار الگوریتــم هــاى فــازى 
ــازى ازدحــام ذرات2(14).  ــه س ــک و بهین ــم ژنتی ــد از الگوریت C عبارتن
چــن3 و همــکاران بــه معرفــى یــک سیســتم تشــخیص مشــکل مغــز 
ــتفاد ه از (FKNN) fuzzy k-closest neighbour  و   ــا اس ب
ــه  ــت ب ــد. دق ــون پرد اختن ــارى پارکینس ــخیص بیم ــراى تش SVMب
ــه بیشــتر از روش  ــود ک ــد ه توســط FKNN عــد د 96,07 ب د ســت آم
SVM اســت(15). د ر مطالعــه اى انجام شــد ه توســط شــکار4 و همکاران 
ادغــام  اســت.  شــد ه  تاکیــد  بیمارســتان ها  هوشمند ســازى  بــر 
ــن  ــتاران ای ــکان و پرس ــه پزش ــى ب ــمند و فیزیک ــاى هوش فناورى ه
ــد و  ــخ د هن ــود پاس ــاران خ ــه بیم ــریع تر ب ــه س ــد ک ــى را مى د ه توانای
ــوان مثــال،  ــه عن ارزش بیشــترى از طریــق اقد امــات خــود بیفزاینــد. ب
د ر د اخــل بیمارســتان، سیســتم هاى علائــم د یجیتــال و راه یــاب 
ــد،  ــى ســاختمان ها کمــک کنن ــه  جهــت یاب ــرد م د ر ب ــه م ــد ب مى توانن
ــط  ــد محی ــش مى توانن ــنایى و گرمای ــگرهاى روش ــه حس ــى ک د ر حال
ــد ه د ر  ــه ش ــمند تعبی ــاى هوش ــب ه ــد. برچس ــن کنن ــت را تضمی راح
تجهیــزات شناســایى و مــکان یابــى منابــع را آســان تــر مى کنــد زیــرا 
ــث  ــن باع ــد. ای ــت کنن ــاختمان صحب ــتم هاى س ــا سیس ــد ب مى توانن
افزایــش کارایــى، صرفــه جویــى د ر هزینه هــا و بهبــود ایمنــى 
ــى بیمــار  ــد اطلاعــات د یجیتال مى شــود. تخت هــاى هوشــمند مى توانن
ماننــد علائــم حیاتــى و د ارو را د ریافــت و انتقــال د هنــد و بــه کارکنــان 
کمــک مى کننــد تــا بیمــاران را ســریع تر ارزیابــى کننــد و از تجویــز د ر 
کنــار تخــت بکاهنــد.. بیمارســتان هاى بریتانیــا د ر حــال ایجــاد 
پلت فرم هــاى بالینــى هوشــمند ى هســتند کــه همــه اطلاعــات بیمــار 
ــکان  ــاران، پزش ــط بیم ــارج از آن توس ــا خ ــتان ها ی ــه د ر بیمارس را، چ
ــا متخصصــان مراقبت هــاى اجتماعــى ایجــاد شــد ه باشــد،  ــى ی عموم
گــرد هــم مــى آورد(16). ماســد و5 و همــکاران د ر مطالعــه اى بــه 
ــص  ــترى و تخصی ــور بس ــه  منظ ــد ه ب ــاران آین ــد اد بیم ــى تع پیش بین
ــد. آن هــا  تخــت بیمارســتانى بــا اســتفاد ه از یاد گیــرى ماشــین پرد اختن
ــا 2021  ــال هاى 2017 ت ــن س ــال بی ــتانى د ر پرتغ ــاى بیمارس از د اد ه ه
اســتفاد ه کرد نــد. از نتایــج به د ســت آمد ه بــا مد ل هــاى یاد گیــرى 
ماشــین (ML) توســعه یافته مى تــوان نتیجــه گرفــت کــه ایــن مد ل هــا 
مى تواننــد یــک د ارایــى بــراى بیمارســتان باشــند، زیــرا شــناخته شــد ن 
ــر  ــر و دقیق ت ــت آگاهانه ت ــا مد یری ــد ت ــازه مى د ه ــاران اج ــان بیم جری
ــد د ر  ــى6 و همــکاران معتقد ن ــا را انجــام د هــد(17). ل ــت تخت ه مد یری
ــرر از  ــاى کاذب مک ــژه (ICU)، آلارم ه ــاى وی ــاى مراقبت ه بخش ه
ــتاران  ــان پرس ــتگى د ر می ــث خس ــد باع ــکى مى توان ــزات پزش تجهی
ــت  ــخ هاى از د س ــا پاس ــر ی ــه تاخی ــر ب ــن اســت منج ــه ممک ــود ک ش
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رفتــه و افزایــش خطــر عــوارض جانبــى بیمــار شــود. ایــن بررســى بــه 
منظــور ارزیابــى اثربخشــى مد اخــلات مد یریــت هوشــمند بــراى 
ــان د اد  ــج نش ــد. نتای ــام ش ــتباه د ر ICU انج ــد ارهاى اش ــش هش کاه
کــه مد اخــلات مختلــف بــراى مد یریــت هوشــمند آلارم هــا د ر 
کاهــش تعــد اد آلارم هــاى کاذب، مــد ت زمــان آلارم، زمــان پاســخ د هى 
ــزان خســتگى هشــد ار د ر  ــراى پرســتاران و می ــه آلارم هــاى مهــم ب ب
ــى  ــه بررس ــه اى ب ــو7 د ر مطالع ــت(18). ل ــد اس ــتاران مفی ــان پرس می
اســتفاد ه از فنــاورى تشــخیص نفــوذ هوشــمند د ر ابــر عمومــى8 بــراى 
ــرد ازد  ــکى مى پ ــتیک پزش ــت لجس ــاى مد یری ــت برنامه ه ــود امنی بهب
ــد  ــج نشــان مى د ه ــد. نتای ــى مى کن ــا ارزیاب ــر هزینه ه ــر آن را ب و تأثی
ــى  ــر عموم ــمند د ر اب ــوذ هوش ــخیص نف ــاورى تش ــتفاد ه از فن ــه اس ک
لجســتیک  مد یریــت  امنیــت  قابل توجــه ى  طــور  بــه  مى توانــد 
ــد.  ــش د ه ــى را کاه ــوذ احتمال ــر نف ــد و خط ــود بخش ــکى را بهب پزش
تجزیــه و تحلیــل جامــع نشــان مى د هــد کــه هزینــه فنــاورى 
ــا  ــه ب ــه د ر مقایس ــت، ک ــن اس ــبتا پایی ــمند نس ــوذ هوش ــخیص نف تش
بهبــود امنیــت معقــول اســت(19). ضیــا و همــکاران د ر ایــن مطالعــه، 
 (IoT) ــیاء ــت اش ــت اینترن ــا قابلی ــازى ب ــمند ف ــتم هوش ــک سیس ی
ــراى بیمــاران  ــز د رمــان ب ــراى نظــارت از راه د ور، تشــخیص و تجوی ب
ــه  ــى مطالع ــد ف اصل ــد. ه ــى کرد ن ــه COVID-19 معرف ــلا ب مبت
حاضــر توســعه ابــزار یکپارچــه اى اســت کــه اینترنــت اشــیاء و منطــق 
فــازى را بــراى ارائــه مراقبــت هــاى بهد اشــتى و تشــخیص بــه موقــع 
ــا اســتفاد ه از  ــد. ایــن سیســتم ب د ر چارچــوب هوشــمند ترکیــب مى کن
میکروکنترلــر آرد وینــو9، یــک کامپیوتــر کوچــک و مقــرون بــه صرفــه 
ــع آورى  ــراى جم ــد، ب ــف مى خوان ــگرهاى مختل ــا را از حس ــه د اد ه ه ک
ــع آورى،  ــس از جم ــد. پ ــى مى کن ــاران را رد یاب ــلامت بیم ــا، س د اد ه ه
ــى از راه د ور از  ــراى د سترس ــل و ب ــه و تحلی ــرد ازش، تجزی ــا پ د اد ه ه
ــک  ــه ی ــیاء ب ــت اش ــا اینترن ــاژول Wi-Fi ســازگار ب ــک م ــق ی طری
ــد  ــوند(20). فریــس10 و همــکاران معتقد ن ــى ش ــل م صفحــه وب منتق
ــمند ى  ــاى هوش ــه روش ه ــک رایان ــه کم ــخیصى ب ــتم هاى تش سیس
ــه  ــى ب ــناختى بالین ــاى ش ــال خطاه ــش احتم ــا کاه ــه ب ــتند ک هس
پزشــکان د ر تصمیم گیــرى صحیــح کمــک مى کننــد. ایــن مقالــه یــک 
سیســتم پشــتیبانى تصمیــم گیــرى تشــخیص هوشــمند را بــه عنــوان 
بخشــى از یــک پلتفــرم پزشــکى از راه د ور بــراى خد مــت بــه منطقــه 
خاورمیانــه و شــمال آفریقــا (MENA) پیشــنهاد مى کنــد. ایــن 
سیســتم شــامل تلفیقــى از مــد ل هــاى یاد گیــرى ماشــینى اســت کــه 
ــوزش  ــاران آم ــکى بیم ــوالات پزش ــم و س ــاس د و روش علائ ــر اس ب
ــتفاد ه از  ــا اس ــد ب ــن باورن ــر ای ــکاران ب ــو 11و هم ــد(21). پولمان د ید ه ان
ــاد ه را از  ــا افت ــش پ ــر پی ــش غی ــوان اطلاعــات و د ان ــن کاوى مى ت مت
ــن  ــه تعیی ــن مطالع ــد ف ای ــرد. ه ــتخراج ک ــاختار اس ــد ون س ــن ب مت
الکترونیکــى  پرونــد ه  د ر  هوشــمند  عامــل  یــک  اد غــام  امــکان 
ــاس  ــر اس ــود کار ب ــخیص خ ــى تش ــراى پیش بین ــکى(EMR)  ب پزش
و  ریــزارد ى12  اســت(22).  ســاختار  بــد ون  بالینــى  یاد د اشــت هاى 
همــکاران یــک معمــارى مبتنــى بــر بلاکچیــن13 و اینترنــت اشــیاء را 
7.Lu
8.public cloud
9.Arduino microcontroller
10.Faris
11.Pulmano
12.Rizzardi
13.Blockchain
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ــتى و محافظــت  ــاى بهد اش ــن مراقبت ه ــره تامی ــت زنجی ــراى مد یری ب
از ســوابق پزشــکى از د ســتکارى و نقــض د سترســى پیشــنهاد مى کننــد. 
Hyperledger Fabric کــه یــک بــلاك چیــن مجــاز اســت، بــه 
ــد ه،  ــع آورى ش ــاى جم ــى د اد ه ه ــاس و خصوص ــت حس ــل ماهی د لی
ــک  ــن پژوهــش ی ــکاران د ر ای ــو1 و هم ــد ه اســت(23). ه ــه ش پذیرفت
ــا  ــه ب ــد ک ــنهاد مى کنن ــتقل را پیش ــه ویلچــر مس ــه اولی ــتم نمون سیس
ــه  ــیاء (IoT).یکپارچ ــت اش ــر اینترن ــى ب حســگرهاى بیوفیزیکــى مبتن
شــد ه اســت. یــک سیســتم ویلچــر برقــى بــا ســه حســگر بیوفیزیکــى 
ــه و تحلیــل چهــار علامــت حیاتــى  ــراى جمــع آورى، انتقــال و تجزی ب
کاربــران بــراى ارائــه بازخــورد د ر زمــان واقعــى بــه کاربــران و پزشــکان 
توســعه د اد ه شــد ه اســت. یــک نــرم افــزار رابــط کاربــرى تعبیــه شــد ه 
ــم و  ــراى تجس ــرى (AI) ب ــى اب ــوش مصنوع ــاى ه ــم ه ــا الگوریت ب
تجزیــه و تحلیــل د اد ه هــا نیــز توســعه د اد ه شــد ه اســت(24). د ر مطالعــه 
ــاى  ــى بیمارى ه ــد ل پیش بین ــک م ــکاران ی ــد ر2 و هم ــرى هال د یگ
ــد اف  ــا اه ــین (ML-CKDP) ب ــرى ماش ــر یاد گی ــى ب ــوى مبتن کلی
د وگانــه توســعه د اد نــد. هــد ف نخســت آن هــا تقویــت پیــش پــرد ازش 
د اد ه هــا بــراى طبقه بنــد ى و هــد ف د وم توســعه یــک برنامــه کاربــرد ى 
1.Hou
2.Halder

ــود ه  ــوى ب ــن کلی ــاى مزم ــى بیمارى ه ــراى پیش بین ــر وب ب ــى ب مبتن
ــرد ازش د اد ه  ــش پ ــکل پی ــک پروت ــامل ی ــنهاد ى ش ــد ل پیش اســت. م
ــى  ــه بررس ــه اى ب ــکاران د ر مطالع ــتراد ا3 و هم ــت(25). اس ــع اس جام
ــه  ــد ون سرنشــین (پهپاد هــا) د ر مــورد واکنــش ب نقــش هواپیماهــاى ب
امــد اد ى بشرد وســتانه پرد اختنــد.  بلایــاى طبیعــى و کمک هــاى 
ــد گان  ــه بازمان ــى چگونگــى کمــک ب ــه ارزیاب ــى ایــن مقال هــد ف اصل
ــه وســیله  پهپاد هــا مى باشــد. آن  هــا  بلایــاى طبیعــى و غیــر طبیعــى ب
ــر  ــد اف ذک ــراى اه ــا ب ــا پهپاد ه ــا ی ــاب کواد کوپتره ــد د ر انتخ معتقد ن

شد ه وجود 9 ویژگى ضرورى است:
ــر،  ــر کواد کوپت ــى ه ــه د ر طراح ــت ک ــن اس ــى ای ــل فن ــن عام 1) اولی
ــد ازه و وزن مناســب از  ــرم هوشــمند ضمــن طراحــى ان ــا پلتف ــاد ی پهپ
ــرى و عملکــرد  ــى د ر مصــرف بات ــه جوی ــت صرف ــال ســبک جه متری

ــرد د. ــى اســتفاد ه گ ــر موتورهــاى الکتریک بهت
2) ولتــاژ باتــرى هــا بــراى پــرواز د ر مســافت هــاى طولانى بســیار مهم 
اســت. امــروزه، بســیارى از شــرکت ها اســتفاد ه از انــرژى خورشــید ى را 
ــاد  ــراى هــر کواد کوپتــر، پهپ ــراى حفــظ محــد ود ه عملیاتــى بیشــتر ب ب

یــا پلتفــرم هوشــمند د ر نظــر مى گیرنــد.
3) ســومین عامــل فنــى، انــد ازه و قــد رت موتورهــاى الکتریکــى بــراى 
3.Estrada [
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تولیــد ســرعت بیشــتر و حمــل وزنــه هــاى ســنگین بــراى مســافت هاى 
طولانــى بــد ون هیــچ مشــکلى بــه مــکان مد نظــر اســت.

 GPS ــتم هاى ــن و سیس ــل آنت ــش کام ــور ، پوش ــن فاکت 4) چهارمی
ــر اســت. ــد ن بهت ــد ش ــد ن و ببلن ــرود آم جهــت ف

5) پنجمیــن عامــل فنــى، تجربــه خلبــان بــراى حفــظ ثبــات و دقــت 
پــرواز بــراى تحویــل محمولــه د ر مناطــق تعییــن شــد ه اســت.

ــد ون سرنشــین  ــاى ب ــى بند رگاه ه ــت جغرافیای ــورد ششــم، موقعی 6) م

ــل  ــى کام ــاد هماهنگ ــراى ایج ــمند (KM2) ب ــاى هوش ــا پلت فرم ه ی
لجســتیک د ر منطقــه بلایــا اســت.

ــراى  ــرل ســرعت الکترونیکــى مناســب ب ــن کنت ــم یافت ــل هفت 7) عام
حفــظ ارتبــاط خــوب بیــن باترى هــا و موتورهــاى الکتریکــى مى باشــد.
ــراى  ــواد ب ــت م ــا و کیفی ــه ه ــى پروان ــش طراح ــل هشــتم نق 8) عام

ــت. ــوا اس ــر د ر ه ــد ارى بهت ــرانه و پای ــاد پیش ایج
9) عامــل آخــر د وربین هــاى بــکار رفتــه جهــت اخــذ فیلم هــا و 
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عکس هــا بــا وضــوح و کیفیــت بالاتــر مى باشــد(26).
و  کواد کوپترهــا، پهپاد هــا  ارزیابــى  د ر  معتقد نــد  آن هــا  همچنیــن 
ــه  ــد ســه مرحل ــى، بای ــاى طبیع پلتفرم هــاى هوشــمند د ر شــرایط بلای
ماموریــت را د ر نظــر بگیریــم. ماموریــت مرحلــه 1 کــه نظــارت هوایــى 
ــیب  ــترد گى آس ــد ازه و گس ــى ان ــى ارزیاب ــه معن ــود ب ــى ش ــى د ه م نام
پــس از بلایــاى طبیعــى مى باشــد. هــد ف اولیــه ماموریــت مرحلــه اول 
ارزیابــى تخریــب زیرســاخت ها پــس از وقــوع فاجعــه اســت. همانطــور 
ــراى  ــد ه ب ــد ل ریزپرن ــد ه اســت، 5 م ــش د اد ه ش ــه د ر شــکل 1 نمای ک
ــاب  ــه انتخ ــورت گرفت ــاى ص ــس از ارزیابى ه ــت اول پ ــام ماموری انج

شــد ه اســت.
ــز  ــا متمرک ــل محموله ه ــتیک و تحوی ــر لجس ــه د وم ب ــت مرحل ماموری
اســت. ایــن پژوهــش پنــج مفــاد کلیــد ى بــراى تامیــن د رنظــر گرفتــه 
ــبک، د ارو و  ــاى س ــذا د ر بســته بند ى ه ــد از آب و غ ــه عبارتن اســت ک
ــرارى  ــت برق ــو جه ــاى LED و راد ی ــپ ه ــرورى، لام ــزات ض تجهی
ارتبــاط ســریع د ر مناطــق د ورافتــاد ه. شــکل 2 پهپاد هــاى قابل اســتفاد ه 

ــد. ــش مى د ه ــه د وم را نمای ــت مرحل ــراى انجــام ماموری ب
ــه  ــد ک ــاره مى کنم ــى اش ــى هوای ــه ارزیاب ــد د ا ب ــوم مج ــه س مرحل
ــز  ــد ه و ری ــود پرن ــرایط موج ــد اد ه و ش ــه رخ ــوع قاجع ــه ن ــه ب ــا توج ب

بــکار گرفتــه مى شــود(26). متفاوتــى  پرند ه هــاى 
ــد  هند فــورد1 و همــکاران د ر مطالعــه  اى بــه ایــن موضــوع اشــاره کرد ن
1.Handford

کــه جهــت رســاند ن تجهیــزات پزشــکى د ر مــى د ان نبــرد وزارت د فــاع 
ــد ون سرنشــین  ــى ب ــل هوای ــل و نق ــه ســمت حم ــا بایســتى ب بریتانی
ــا  ــه پهپاد ه ــد ک ــاره کرد ن ــوع اش ــن موض ــه ای ــا ب ــد. آنه ــت کن حرک
قبــلاً بــراى رســاند ن خــون بــه نقــاط نظامــى د ورافتــاد ه د ر افغانســتان 
و بــه کســانى کــه د ر آمریــکا و ســوئد بــه آنهــا نیــاز د اشــتند اســتفاد ه 
ــوان از پهپاد هــا جهــت تخلیــه ســریع  ــد ه مى ت شــد ه اســت امــا د ر آین

مجروحیــن اســتفاد ه کــرد(27).

روش کار: 
ایــن پژوهــش بــه شناســایى، اســتخراج و د ســته بند ى ابزارهــاى 
ــرف  ــه ب ــه از روش گلول ــن مطالع ــت. د ر ای ــازى پرد اختهاس هوشمند س
بــراى پیــد ا کــرد ن مقــالات مرتبــط بــا موضــوع ایــن پژوهــش اســتفاد ه 
گرد یــد ه اســت. بــا توجــه بــه جامعیــت پایگاه هــاى اطلاعاتــى 
ــن  Scopus ،Web of Science و Google Scholar  از ای
ــد ا کــرد ن مقــالات مرتبــط اســتفاد ه شــد ه اســت.  پایگاههــا جهــت پی
ــى 2024  ــال هاى 2005 ال ــن س ــد ه بی ــى ش ــالات بررس ــتر مق بیش
میباشــند. بــا توجــه بــه کلیــد واژههــاى جســتجو شــد ه، د ر ابتــد ا حــد ود اً 
ــد  ــر بود ن ــه مرتبط ت ــه ک ــن آنهــا 20 مقال ــه رســید یم. از بی ــه 90 مقال ب
ــات آورد ه  ــرور ادبی ــش م ــتند د ر بخ ــى د اش ــل قبول ــن قاب و سایتیش
ــالات آورد ه شــد ه اســت.  شد هاســت. د ر شــکل 3 مراحــل انتخــاب مق
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یافته ها
ــم.  ــه مى پرد ازی ــاى پژوهــش صــورت گرفت ــان یافته ه ــه بی ــه ب د ر اد ام
ــر  ــال هاى اخی ــد،  د ر س ــخص مى باش ــکل 4 مش ــه د ر ش ــور ک همانط
ــامل  ــى ش ــد ارى رزم ــازى به ــا هوشمند س ــط ب ــات مرتب ــد مطالع رون
ــت و  ــان از اهمی ــه نش ــد ک ــترش مى باش ــه گس ــان، رو ب ــد اد و د رم ام
ــا  ــن موضــوع مى باشــد. همچنیــن ب ــه ای ــف ب توجــه کشــورهاى مختل
توجــه بــه تاریــخ انجــام مطالعــات مى تــوان د ریافــت کــه طــى ســالیان 
ــر تمرکــز اصلــى کشــورهاى مختلــف بــر حــوزه ى هوشمند ســازى  اخی

ــم. ــه گرفته ای ــازى فاصل ــت و از مد لس ــود ه اس ب
د ر شــکل 5 کشــورهاى پیشــتاز د ر د ر انجــام مطالعــات هوشمند ســازى 
امــد اد و د رمــان مشــخص شــد ه اســت. کشــورهاى هنــد و چیــن اهمیت 
بیشــترى بــه ایــن موضــوع د اد ه انــد. بــا اینکــه کشــور مــا د ر بیــن 10 
ــا  ــد ام ــازى مى باش ــوزه هوشمند س ــالات ح ــد ه مق ــر کنن ــور منتش کش
ــایر  ــا س ــه ب ــن زمین ــه د ر ای ــورت گرفت ــاى ص ــات پژوهش ه اختلاف

ــد. ــاد مى باش ــرو زی ــورهاى پیش کش
د ر شــکل 6 بــا اســتفاد ه از نرمافــزار VOSViewer همبســتگى بیــن 
ــد  ــت کلی ــخص اس ــه مش ــور ک ــد ه اســت. همانط ــتخراج ش واژگان اس
ــین و  ــرى ماش ــیاء، یاد گی ــت اش ــى، اینترن ــوش مصنوع ــاى ه واژه ه
ــرار  ــالات پرتک ــد و د ر مق ــترى د ارن ــق همبســتگى بیش ــرى عمی یاد گی

بود هانــد.
ــه  ــازى ب ــا هوشمند س ــط ب ــالات مرتب ــات، مق ــرور ادبی ــش م د ر بخ
ــتخراج  ــا اس ــى آن ه ــاى تحقیقات ــد و خلاءه ــى گرد ی ــک بررس تفکی
بــه شناســایى  مقــالات هوشمند ســازى  ادبیــات  مــرور  شــد. د ر 
ابزارهــاى هوشمند ســازى کــه د ر حــوزه امــد اد و د رمــان بــه کار 
ــت. اهــد اف ایــن مقــالات اســتفاد ه از  ــد ه اس ــه ش ــد پرد اخت میرون
ابزارهــاى هوشمند ســازى همچــون آلارم هــاى هوشــمند، خوشــه بند ى 
کا-میانگیــن، 5G، اینترنــت اشــیاء، رباتهــا، یاد گیــرى ماشــین، 
ــد. د ر بیشــتر  ــره مى باش ــق، ماشــین هاى خــود ران و غی ــرى عمی یاد گی
ــاى  ــى و الگوریتمه ــوش مصنوع ــه از ه ــورت گرفت ــاى ص پژوهش ه

یاد گیــرى عمیــق2 اســتفاد ه شــد ه اســت.  یاد گیــرى ماشــین1 و 
همچنیــن پهپاد هــا، اینترنــت اشــیاء و 5G از د یگــر ابزارهــاى پرکاربــرد 
ــرد ن  ــک ک ــه اتوماتی ــایانى ب ــک ش ــرا کم ــد زی ــان بود ن ــد اد و د رم ام
رویه هــاى د رمانــى میکننــد. از میــان الگوریتمهــاى هــوش مصنوعــى 
ــه روش  مــد ل هــاى یاد گیــرى ماشــین و بخصــوص خوشــه بنــد ى ب
کا-میانگیــن3، ماشــین بــرد ار پشــتیبان4 و د رخــت تصمیــم5 پرکاربردتــر 
بود نــد. د ر لایههــاى بعــد ى آلارمهــاى هوشــمند و رباتهــا قــرار د ارنــد 
ــه  ــى د ارد ک ــر م ــى ب ــاد ى از کاد ر د رمان ــار زی ــا ب ــتفاد ه از آنه ــه اس ک
ــن  ــتفاد ه از ای ــود. اس ــار مى ش ــرش بیم ــت پذی ــش ظرفی ــب افزای موج
تکنیکهــا بــه منظــور تســریع د ر رونــد شناســایى بیمــاران، بهبــود آنهــا 
ــه  ــت. اگرچ ــه اس ــورت گرفت ــانى ص ــروى انس ــت نی ــش دخال و کاه
آماد ه ســازى زیرســاختهاى لازم جهــت پیــاد ه ســازى هــوش مصنوعــى 
د ر د رمــان بــا چالشــها و موانــع زیــاد ى ممکــن اســت روبــرو باشــد، امــا 
ــه ایــن ســمت تعلــل د ر  ــه حرکــت کشــورهاى مختلــف ب ــا توجــه ب ب
ــو  ــاد ن کشــور از تکنولوژى هــاى ن ــب افت ــن کار موجــب عق ــام ای انج
ــد  ــاختهاى لازم مى توان ــازى زیرس ــم س ــد م فراه ــود. ع ــور مى ش ظه

ــل گــرد د: ــروز مشــکلات ذی موجــب ب
ــت  ــد م مد یری ــل ع ــى بد لی ــد گان جنگ ــوت ش ــد اد ف ــش تع 1) افزای

ــان ــد اد و د رم ــح ام صحی
ــد م  ــل ع ــاران بد لی ــد ارى بیم ــى از نگه ــاى ناش ــش هزینه ه 2) افزای

وجــود فضــاى کافــى
ــریع و  ــایى س ــد م شناس ــل ع ــان بد لی ــان د رم ــد ن زم ــى ش 3) طولان

ــان ــق مجروح دقی
ــد اد  ــش تع ــل افزای ــلح بد لی ــاى مس ــى نیروه ــوان رزم ــش ت 4) کاه
1.Machine Learning
2.Deep Learning
3.K-Means
4.Support Vector Machine
5.Decision Tree [
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ــان مجروح
ــاى  ــتفاد ه از ابزاره ــل اس ــد اد ى بد لی ــاى ام ــوان نیروه ــش ت 5) افزای

هوشــمند همچــون ربات هــا
ــج فراتحلیــل مقــالات حــوزه هوشمند ســازى  د ر جــد ول شــماره 1 نتای
ــر  ــراى ه ــد ول ب ــن ج ــت. د ر ای ــد ه اس ــرد آورى ش ــان گ ــد اد و د رم ام
ــان  ــز بی ــى نی ــاى تحقیقات ــازى و خلاءه ــاى هوشمند س ــه ابزاره مقال

ــت. ــد ه اس گرد ی
همچنیــن بــا اســتفاد ه از ابزارهــاى هوشــمند ســازى اســتخراج 
شــد ه و شنــاســـایى کلیـــد واژه هاى جـــد ید، مجــــد د ا نــــرم افــــزار 
VosViewer د ر شــکل اجــرا گرد یــد کــه د ر شــکل 7 قابــل 
مشــاهد ه اســت. همانطــور کــه د ر تحلیــل مــرور ادبیــات ذکــر گرد یــد، 
ــرى  ــه یاد گی ــت ک ــن موضــوع اس ــر ای ــد ى ب ــر تایی ــکل 7 مه ش
ــمند  ــاى هوش ــیاء از ابزاره ــت اش ــق و اینترن ــرى عمی ــین، یاد گی ماش
ــند.  ــان میباش ــد اد و د رم ــاى ام ــرد د ر عملیاته ــم و پرکارب ــازى مه س
ــش  ــا نمای ــته بند ى آن ه ــازى و د س ــاى هوشمند س ــکل 8 ابزاره د ر ش
د اد ه شــد ه اســت. د ســته بند ى هاى اصلــى ارائــه شــد ه عبارتنــد 
ــد ام از  ــر ک ــراى ه ــا. ب ــیاء و پهپاد ه ــت اش ــوش مصنوعى،اینترن از ه
ــورد اســتفاد ه  ــا و ابزارهــاى م ــه شــد ه، الگوریتم ه د ســته بند ى هاى ارائ

ــد ه اســت. ــد ه آورد ه ش ــتخراج ش ــد ه اس ــات انجــام ش ــه از مطالع ک

نتیجه گیرى:
ــا  ــط ب ــالات مرتب ــع مق ــا بررســى جام ــن پژوهــش ســعى شــد ب د ر ای
ــاط  ــل نق ــیله روش فراتحلی ــه وس ــان ب ــد اد و د رم ــازى ام هوشمند س
ــى  ــود. بررس ــایى ش ــات شناس ــود د ر تحقیق ــکافهاى موج ــف و ش ضع
ــف از  ــورهاى مختل ــش کش ــه ارت ــد ک ــان مى د ه ــوع نش ــن موض ای
و  کرد ه انــد  موضــوع ســرمایه گذارى  ایــن  روى  گذشــته  ســالیان 
ــاورى د ر  د ر حــال پیاد ه ســازى آن میباشــند. زیــرا بــا پیشــرفت فن
ــه  ــان ب ــد اد مجروح ــگ تع ــوع جن ــورت وق ــى، د ر ص ــلیحات نظام تس
ــد اد و  ــت ام ــکان مد یری ــه و ام ــش یافت ــى افزای ــل توجه ــورت قاب ص
ــاى  ــایى ابزاره ــد. شناس ــنتى میســر نمى باش ــاى س ــا روش ه ــان ب د رم
ــود  ــریع د ر بهب ــب تس ــا موج ــه تنه ــان ن ــد اد و د رم ــازى ام هوشمند س
ــد  ــى نیروهــاى مســلح خواه ــوان رزم ــش ت ــگ و افزای مجروحــان جن
ــى  ــى از حوادث ــات ناش ــش تلف ــران و کاه ــرایط بح ــه د ر ش ــد، بلک ش
همچــون زلزلــه و ســیل موثــر خواهــد بــود. بــا توجــه بــه اینکــه رونــد 
ــان د ر ســالهاى  ــد اد و د رم ــا هوشمند ســازى ام پژوهش هــاى مرتبــط ب
ــه ایــن موضــوع  اخیــر صعــود ى میباشــد، بایســتى اهتمــام بیشــترى ب
ورزیــد ه و زیرســاختها لازم را فراهــم کــرد. همانطــور کــه ذکــر گرد یــد 
ــان  ــد اد و د رم ــازى ام ــى د رهوشمند س ــش پررنگ ــى نق ــوش مصنوع ه
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