
 نگاهی به کاسبشدهای نانوتکنولوطی و نانورسات دس بهذاشت و سلامت

 1 دكتش سويشا صذس

 -1  ىاهذِٙک، دٍّْٚگَ     

 هقذهِ     

اهٍَُُ ٭لن ًبًَ سکٌَلَّٕ سَٕٮِ ٗبفشِ ٍ سقَٗجب   ىٍ ّوِ ٍٙگشگِ                                                                   

ٗگکگٖ اُ                  .     ّبٕ ٭لوٖ، ًٚبًِ ّبٖٗ اُ ك٢ٍَ آى ٗبفز هٖ ٙگَى                                                  

هْوشَٗي کبٍثَىّبٕ ًبًَسکٌَلَّٕ، إشفبىُ اُ آى ىٍ ثْياٙز ٍ                                                               

٭لَم دِٙکٖ ثَىُ ٍ ٍٍُ ثِ ٍٍُ ثَ گٖشَُ کبٍکَىّبٕ آى افگٍِىُ                                                              

 . هٖ َٙى      

 

 كبسثشد ًبًَ رسات ًقشُ                     

ًبًَ ًقَُ ًِ٘ ٗکٖ اُ دَ کبٍثَىسَٗي هلَٞ ر ًبًَسکٌَلَّٕ إز                                                            

کِ ثِ ىاٙشي هَٞٝ٘بر آًشٖ ه٘کٍَث٘بلٖ هٍَْٚ إز ٍ قگبىٍ                                                             

گگًَِ ثبکشگَٕ، ٍٍَٗٓ ٍ قگبٍؽ                                          650ثِ اُ ثگ٘ي ثَىى ث٘گ٘ اُ                         

هبٝ٘ز ١ي ه٘کٍَثٖ ًقَُ اُ ىَٗثبُ ٌٙبهشِ ٙيُ                                            (.      1)   هٖ ثبٙي         

ثَإ هظبل ىٍ ػٌ  ّب ػْز سَه٘ن ُهگن                                      .     ثَى ٍ ثِ کبٍ هٖ ٍفز                   

ّبٕ َٕثبُاى، ثَ ٍٍٕ ُهن ٕکِ إ اُ ػٌٔ ًقَُ قَاٍ هٖ ىاىًي                                                          

اهٍَُُ ثِ هيى في إٍٍٓ ًگبًگَ،                                   .     ٍ ٕذٔ هل  ُهن ٍا هٖ ثٖشٌي                         

ًٍار ًبًَ ًقَُ                .     ٕبهز ًٍار ًقَُ ىٍ اثٮبى ًبًَ هَٖ٘ گٚشِ إز                                          

ثِ هب اٗي اهکبى ٍا هٖ ىٌّي کِ ثب کوشَٗي غل٪ز ،هبٝ٘ز ١گي                                                           

ًبًَ ًقَُ ىٍ                  (.      2)   ه٘کٍَثٖ ثٖ٘بٍ قَٕ ٍا اُ فلِ ًقَُ ٙبّي ثبٙ٘ن                                             

٭٘ي ىاٍا ثَىى ؿٌ٘ي هَٞٝ٘بسٖ ىٍ ٍَٝر سوبٓ ثگب دگَٕگز                                                               

ًبًَ ًقَُ ىٍ ق٘بٓ ثگب ىٗگگگَ                                            .     اًٖبى اٗؼبى كٖبٕ٘ز ًوٖ کٌي                          

ٍٍٗ ّبٕ آًشٖ ه٘کٍَث٘بل، اُ ىٍام ٍ کبٍآٖٗ ثب سَٕ ثگَهگٍَىاٍ                                                                

 . إز   

ثٮ٢ٖ اُ هَاٛ ثْياٙشٖ ًبًَ ًقَُ ٙبه  هَاٛ ١ي ه٘کٍَثگٖ،                                                         

١ي ٍٍَٕٖٗ ٍ ١ي قبٍؿٖ، غَٕ٘وٖ ثَىى، کبٍاٖٗ هٌگبٕگت ثگب                                                                 

هَٞ  هقبىَٗ کن، دبٗيإٍ هٌبٕت هَٞٝ٘ز آًشٖ ه٘کٍَث٘بلگٖ                                                         

دٔ اُ ؿٌيٗي هَسجِ ٖٙشَٚ، ٭يم اٗؼبى كٖبٕ٘ز ٍ آلگَّٕ،                                                               

کبّ٘ ثَّبٕ ًبه٦ج٫َ، كف٨ سَاُى ثَ٘لَّٗکٖ دَٕز ٍ ٥گَاٍر                                                         

 . ىٍ ػَٗبى فٮبل٘ز ّبٕ ٍٍُٖٙ هٖ ثبٙي                                 

ًبًَ ًقَُ ثب ىٍ هکبًٖ٘ن ٌٙبهشِ ٙيُ فٮبل٘ز آًشٖ ه٘کگٍَثگ٘گبل                                                                   

ٗکٖ اُ اٗي ٍٍٗ ّب، هکبً٘گٖگن ٗگًَگٖ                                                 .     هَى ٍا ا٭وبل هٖ کٌي                   

ٍا اُ          g ًٍار ًبًَ ًقَُ ٕ فلِٕ ثِ هٍٍَ ُهبى َٗى ّبٕ                                            .     إز   

اٗي َٗى ّب ٥ٖ ٍاکگٌگ٘ ػگبًٚگ٘گٌگٖ،                                                    .     هَى ٕب٬٥ هٖ کٌٌي                

ٍا ىٍ ػياٍُ ٕ ه٘گکٍَ اٍگبًٖ٘ن ثگِ ثگبًگيّگبٕ                                                                -HSثبًيّبٕ         

 gS-                                                      سجيٗ  هٖ کٌٌي کِ ًش٘ؼِ ٕ اٗي ٍاکٌ٘، سبسٍَُ ٙگيى

هکبًٖ٘ن ىٗگگَ اطگَ ًگقگَُ،                                             . ٍ سلف ٙيى ه٘کٍَاٍگبًٖ٘ن إز                           

ًٍار ًبًَ ًقَُ ٍٍٕ دبِٗ ّبٕ ًگ٘گوگِ                                           .     هکبًٖ٘ن کبسبلٖ٘شٖ إز                     

ىٍ اٗي كبلز             .     قَاٍ گَفشِ هٖ ًَٙي                    Sio2ٗب      Tio 2ّبىٕ هبًٌي            

دبِٗ ّبٕ ً٘وِ ّبىٕ ثيٍى ً٘بُ ثِ إًَّ ًٍَ ثِ ىل٘گ  کگبّگ٘                                                                     

َٕ٭ز الکشٍَى ّب ث٘ي  ِٗ ٕ ٩َف٘ز ٍ  ِٗ ٕ ّياٗز اسن ثگِ                                                             

ىٍ    .     هٖ ٍٕگٌگي                  سَاکن           -ٍ      كبلز دبٗيإٍ اُ ٍػَى كفَُ ّبٕ                               

اٗي ١ٍٮ٘ز ًٍُ هبًٌي ٗک د٘  الکشٍَٙ٘و٘بٖٗ ٭و  هٖ کٌي ٍ                                                           

    H2Oّ٘يٍٍلِ٘ کگَىى                      ٍ ثب          -O2َٗى       O2ثب اکٖ٘ي کَىى اسن                   

ٍا سَل٘ي هٖ کٌٌي کِ َّ ىٍ اُ ثٌ٘بى ّبٕ فٮگبل ىٍ                                                          OHَٗى     

گٍَُ اکْٖ٘ى فٮبل ّٖشٌي ٍ اُ قَٕ سَٗي ٭بهل٘ي ١ي ه٘کگٍَة                                                          

اگَؿِ اٗي هکبًٖ٘ن ىٍ ًبثَىٕ هق٦ٮٖ ثگبکگشگَٕ                                                   .     ًِ٘ هٖ ثبٌٙي            

ّبٕ هٍَى سوبٓ ه طَ هٖ ثبٙي، ٍلٖ ىٍ گِاٍٗ ّبٕ دگ٘گٚگ٘گي                                                                

هٍَىٕ اُ إٓ٘ت ثبفشٖ ىٍ ػَٗبى هکبًٖ٘ن ٭و  ال٘ب  ًبًَ ٕ٘لٍَ                                                           

 . ثَ ٭لِ٘ ثبکشَٕ ّبٕ ٦ٕلٖ گِاٍٗ ًٚيُ إز                                      

 

ثيَفيلن ّبي ثبكتشيبيي ٍ عفًَت ّبي هقبٍم ث ِ آً ت ي                                                              

 ثيَتيك      

٭فًَز ّبٕ ثب هٌٚب  ٍٕبٗ  دِٙکٖ ثٖ٘بٍ ٙب٬ٗ ثَىُ ٍ ثٖشِ ثگِ                                                             

هل  ٭فًَز ٍ هير کبٍثَى ٍٕ٘لِ آلَىُ هٖ سگَاًگٌگي ثٖگ٘گبٍ                                                                           

ثب اٗي ٍػَى هِاٗبٕ کبٍثَى اٗي اثِاٍ ىٍ هقبِٖٗ ثب                                                  .     دٌَِِّٗ ثبٌٙي             

٭َاٍٟ آى اٍػل٘ز ث٘ٚشَٕ ىاٙشِ ٍ ىٍ ًش٘ؼِ کبٍثَى ثبل٘گٌگٖ                                                             

ثؼِ ٍٕبٗ  سٍِٗقبر ٍ ٕبَٗ ٍٕبٗلٖ کگِ                                           .     آًْب ٍا سَِٝ٘ هٖ کٌي                    

ث٦ٍَ دَٕ٘شِ ثب هل٤٘ آلَىُ هبٍع ثيى ىٍ سوبٌٕگي، اثگِاٍّگبٕ                                                                     

ثيلگ٘گ              .     کبٙشٌٖ ٍ اٗوذلٌز ّب ّن ىٍ هٮَٟ آلَىگٖ هٖ ثبٌٙي                                              

إشفبىُ گٖشَىُ اُ ا٭٢بٕ هٌَٞ٭ٖ، ٭فًَز ّبٕ هَث٣َ ثگِ آى                                                              

اّو٘ز ٍُْٗ إ ىٍ دِٙکٖ ىاًٍي اهب ٕبَٗ اٗوذلٌز ّبٕ دِٙکگٖ                                                            

هبًٌي اثِاٍّبٕ ىاه  ٍكوٖ، ىٍٗـِ ّبٕ هکبً٘کٖ قلت، ١َثگبى                                                           

ٕبُّب، لَلِ ّبٕ س٘وذبًَٕشَهٖ ٍ اثِاٍ هٌَٞ٭ٖ سَل٘ي ٝيا ًگ٘گِ                                                                 

 . ثِ ٍٍٗ هٚبثْٖ ىؿبٍ ٭فًَز هٖ ًَٙي                                

هقبٍهز ًّش٘کٖ ثبکشَٕ ّب ثِ آًشٖ ثَ٘س٘ک ىٍ ٥َل ىٍهبى اٗگي                                                            

ىٍ اٗي ه٘بى إشبف٘گلگَکگَکگَٓ                                       .     ٭فًَز ّب اّو٘ز ُٗبىٕ ىاٍى                         

ًٖگجگز ثگِ                        ) MRS(اٍٍئَٓ هقبٍم ثِ ؿٌيٗي آًشٖ ثَ٘س٘ک                                   

، سَػگِ            MRS٭لاٍُ ثَ         .     ٕبَٗ ثبکشَٕ ّب اّو٘ز ث٘ٚشَٕ ىاٍى                                

  1391ٙوبٍُ ّفيّن ٍ ّؼيّن ثْبٍ ٍ سبثٖشبى  22 فٞلٌبهِ دَٕشبٍ ٍ دِٙک ىٍ ٍُم



ثِ هقبٍهز ٭وَم ثبکشَٕ ّب ثِ آًشٖ ثَ٘س٘ک ّب ًِ٘ اُ اّگوگ٘گز                                                                  

ٗکٖ اُ اٗي آًشٖ ثَ٘س٘ک ّب ٍاًکَهبٖٗ٘گي                                          .   ثب ٖٗ ثَهٍَىاٍ إز                  

إز کِ ٕبلْب ثٮٌَاى آهَٗي ٍ سٌْب آًشٖ ثَ٘س٘ک دبٕن ىٌّگيُ                                                            

 . إشفبىُ هٖ ٙي             

ثِ ػِ ثبکشَٕ ّب، قبٍؽ ّب ًِ٘ ثِ ٗکگٖ اُ ىٍ ٍٍٗ ٕگبهگز                                                                             

ثَ٘ف٘لن ٗب سَلَأً ًّش٘کٖ ًٖجز ثِ ىٍهبى آًشٖ ثَ٘س٘کٖ هقبٍم                                                            

کبًيٗيا آلج٘کٌٔ ٙبٗٮشَٗي دبسَّى اًٖبًٖ إز کگِ                                                      .     هٖ ًَٙي       

اکظَ َِٕٗ ّبٕ ػيا ٙيُ آى اُ اػٖبم هبٍػٖ ثِ ىٍهگبى ّگبٕ                                                                

دبٕن هٌفٖ ىاىُ اًي ٍ ٗب ثَ٘ف٘گلگن                                       (     هبًٌي سَٕ آٍُل              ) ١ي قبٍؿٖ          

ىٍ ٕگبٗگَ                   .     ّبٕ هقبٍم ثِ ىٍهبى آًشٖ ثَ٘س٘کٖ سٚک٘  ىاىُ اًي                                              

گًَِ ّبٕ ث٘وبٍِٗإ کبًيٗيا هظ  کبًيٗيا کٍَُُ إ ّن هقبٍهگز                                                              

ٗکٖ اُ ٍاّکبٍّبٕ ػيٗي ىٍهگبى                                    .     ثِ ؿٌيٗي ىاٍٍ ىٗيُ هٖ َٙى                         

٭فًَز ّبٕ ثب ٍا٦ِٕ اػٖبم آلَىُ ثِ ثَ٘ف٘لن ٍ هقبٍم ثِ ىٍهگبى                                                               

 . إشفبىُ اُ ًبًًٍَار إز                       

 

 پبس  ثبكتشي ّب ٍ كبسثشدّبي عوَهي ًبًَرسات                                         

ًبًًٍَار، هٚشو  ثَ اکٖ٘ي ًقَُ ٍ ٕبَٗ فلِار، اُ سگَکگ٘گجگبر                                                                        

٭گلاٍُ ثگَ اٗگي،                               .     اه٘يثو٘ آًشٖ ثبکشَٗبل هلَٖة هٖ ًَٙگي                                      

ًبًًٍَار هکبًٖ٘ن ّبٕ ٭وَهٖ ٕو٘ز ُاٖٗ ٭لِ٘ ثبکگشگَٕ ّگب                                                                  

.   ىاٙشِ کِ ٕلَل ّبٕ دٖشبًياٍاى فبقي اٗي ٍٍٗ ّگب ّٖگشگٌگي                                                                  

ًبًًٍَار ثب اسٞبل ثِ ٕلَل ثبکشَٕ ثَٕ٘لِ سوبٓ هٖشقگ٘گن ٗگب                                                                     

.   سَل٘ي ٍاىٗکبل آُاى هٌؼَ ثِ ٙکٖشگٖ غٚبٕ ثبکشَٕ هٖ ًَٙگي                                                        

ٕلَل ّبٕ دٖشبًياٍاى قبىًٍي ًبًًٍَار ٍا دٔ اُ فبگَٕ٘شگَُ ثگب                                                                     

اللب  لٍٍُِ٘هٖ كٌ  کٌٌي سب قبثل٘ز ٕو٘ز ُاٖٗ ٍ سگَلگ٘گي                                                                      

 . ٍاىٗکبل آُاى آًْب ٍا َٕٗٮبب ًبثَى ٕبًُي                                       

اطَ ١يثبکشَٗبٖٗ ًقَُ هير ٥َ ًٖ إز کِ ٌٙبهشِ ٙيُ إگز                                                         

اهب ثب کبّ٘ اًياُُ ًٍُ سب اثٮبى ًبًَ ، هِ٘اى ٦ٕق هبىُ ٍ هشٮبقجگبب                                                                     

ًبًًٍَار ًقَُ ثب اسٞبل                        .     فٮبل٘ز ١يثبکشَٗبٖٗ آى افِاٗ٘ هٖ ٗبثي                                    

ٍ ٗب اسٞبل ثِ آًِٗن ّبٕ ك٘بسٖ ٕلَل هظگ  آًگِٗگن                                                              DNثِ    

ّبٕ هٖئَل سٌفٔ ٍ ٗب س َ٘٘ار ٙ٘و٘بٖٗ ىٍ ٦ٕق ٕگلگَل ٍ                                                                 

گًَ٘يُ ّبٕ ٦ٕلٖ آى ٭لِ٘ ثٖ٘بٍٕ اُ اٍگبًٖ٘ن ّبٕ هگقگبٍم                                                                

هَاٛ ١ي ه٘کٍَثٖ ٍاثٖشگِ ثگِ ىٍُ ًگ٘گِ ىٍ                                                                  .     هَطَ ثَىُ اًي             

ًبًًٍَار اکٖ٘ي آّي گِاٍٗ ٙيُ إز کِ ىٍ ًٍار ه٘کگًٍَگٖ                                                           

 . ىٗيُ ًوٖ َٙى            

فگٮگبلگ٘گز                    (     ًٖجز ثِ ٦ٕگق              )   ثب کبّ٘ اًياُُ ًٍار سب كيٍى ًبًَ                                  

 . آًشٖ ثبکشَٗبل اکٖ٘ي ٍٍٕ افِاٗ٘ ًٚبى هٖ ىّي                                          

ه٦بلٮبر ًٚبى هٖ ىّي فٮبل٘ز ١ي ثبکشَٗبٖٗ ًبًًٍَار سگلگز                                                                

ثِ ٭ٌگَاى             .     سبطَ٘ سَل٘ي گًَِ ّبٕ فٮبل اکْٖ٘ى ٍَٝر هٖ گَ٘ى                                             

هظبل، َٗى ّبٕ آّي ثَ ٥ج  ٍاکٌ٘ فٌشَى دَاکٖ٘ي ّ٘گيٍٍّى                                                         

.   ٍا ثِ ٍاىٗکبل ّبٕ ّ٘يٍٍکٖ٘  ثٖ٘بٍ فٮبل سجيٗ  هٖ کگٌگٌگي                                                                 

ٍاىٗکبل ّبٕ ّ٘يٍٍکٖ٘  سَل٘ي ٙيُ دلٖ ٕبکبٍٗيّب ٍا سؼگِٗگِ                                                              

هٖ ًَٙي، آًِٗگن ّگب ٍا                                       DNکَىُ، ثب٭ض إٓ٘ت ٍٙشِ ّبٕ                          

 . غَ٘فٮبل کَىُ ٍ ثِ دَاکٖ٘يُ ٙيى ل٘ذ٘يّب کوک هٖ کٌٌي                                                  

ٗکٖ اُ ٍٍٗ ّبٖٗ کِ هٖ سَاى ثب س َ٘٘ار ىٍ ًبًًٍَار آًگْگب ٍا                                                                     

ثَإ اّيا  ىٍهبًٖ هٍَىً٪َ هٌبٕت سَ کٌي، کگًَگٍْگگبٕگ٘گَى                                                                    

کًٍَْگبَٕ٘ى ٦ٕلٖ هگَكلگِ ًگْگبٗگٖ                                                 .     ٦ٕلٖ إز        (     اللب      )   

س َ٘٘ار ٙ٘و٘بٖٗ ًبًًٍَار هلَٖة هٖ َٙى کگِ ثگِ ىاٍٍّگب                                                                     

فَٝز اًشقبل ثِ هل  ٭فًَز، ًفًَ ٍ سٮبه  اًشوبثٖ ثب ثَ٘ف٘لن ٍ                                                             

 .   ثبکشَٕ ّبٕ هٍَى ً٪َ ٍا هٖ ىّي                             

کًٍَْگبَٕ٘ى ّوـٌ٘ي هٖ سَاًي ثب افِاٗ٘ سٮياى ٕبٗگز ّگبٕ                                                                

ك٢ٍَ ىإٍٍ فٮبل ٍٍٕ ًبًًٍَُ ثِ کبٍآهيٕ َّ ؿِ ث٘ٚشَ اٗگي                                                               

 . فَاٌٗي کوک کٌي              

ًٚبى ىاىُ ٙيُ إز کِ ثب إشفبىُ اُ ًبًًٍَار ٥لإ دَٙ٘يُ ثب                                                           

ٍاًکَهبٖٗ٘ي هٖ سَاى ثَ هقبٍهز ثبکشَٕ ّگب ثگِ اٗگي آًگشگٖ                                                                                

ّي  گَٕ٘ اًشوبثٖ ًبًًٍَار ٭لِ٘ ٭گفگًَگز                                               .     ثَ٘س٘ک غلجِ کَى               

ٍٍٍى آًْب ثِ ثبفز ّبٕ هل٦ٖ٘ ٍا کبّ٘ ىاىُ ثِ ٍٍٗبٍٍٖٗ کوشَ                                                           

ُإ ثبفز ٕبلن ثب ًبًًٍَار کگوگک                                           فلگٍَ ثبکشگَٗبٖٗ غَ٘ ث٘وبٍٕ                           

ّي  گَٕ٘ ٙ٘و٘بٖٗ ثٖ٘بٍ اهشٞبٖٝ ثَىُ ٍ ثب ّگي                                                      .     کٌي     هٖ  

ٍٍٍى کبهلالا اهشٞبٖٝ ًبًًٍَار ثِ ثَ٘ف٘لن، ادٖ سَح ّبٕ هَػَى                                                           

 . ىٍ ثَ٘ف٘لن ٌٙبٕبٖٗ هٖ ًَٙي                          

 

 كبسثشد ًبًَ دس تصفيِ آة                       

اهَ٘اا ثب ٍٍٍى فٌبٍٍٕ ّبٕ ًَٗي اُ قج٘  ُٖٗز فٌبٍٍٕ ٍ ًگبًگَ                                                                         

فٌبٍٍٕ، هَاى ٍ ٍاّکبٍّبٕ ػيٗيٕ ثَإ سٞفِ٘ آة ٍ ًِ٘ آة ٍ                                                             

.   فب١لاة ّبٕ ٌٝٮشٖ ٍ کٚبٍٍُٕ هٮَفٖ ٙيُ ٍ ٗب هٖ ٙگًَگي                                                          

ًبًَ ف٘لشَّگب،                  :     کبٍثَىّبٕ فٌبٍٍٕ ًبًَ ىٍ اٗي هَٞٛ ٭جبٍسٌي اُ                                            

ًبًَ فَسَکبسبلٖ٘ز ّب، هَاى ًبًَ كفگَُ إ، ًگبًگَ ًٍار، ًگبًگَ                                                                                         

 . ٌٍَّٕٖب       

سَاًبٖٗ ّبٕ اٗي فٌبٍٍٕ ىٍ سٞفِ٘ آة ٍ ثب سَػِ ثِ اًَا٫ آلَىگٖ                                                              

ىٍ گٌٙشِ ًگِ                    .     ّبٕ ًقب٣ هوشلف هٍَى اٍُٗبثٖ قَاٍ گَفشِ إز                                          

ؿٌياى ىٍٍ، اّيا  سٞفِ٘ هبًِ ّبٕ آة آٙبه٘يًٖ کبّ٘ هگَاى                                                          

هٮل  ٍ ُىٍىى ٭َاه  ًُيُ ث٘وبٍٕ ُا ىٍ آة ثَى کِ ثب ٍٍْٙگبٕ                                                             

هشياٍل ف٘لشَإَ٘ى ٍ گٌيُىاٖٗ قبث  كَٞل ثَىُ اًي، ل٘کي ثگب                                                                 

افِاٗ٘ غل٪ز هَاى ٍِٗىاًِ، سَک٘جبر اُسِ، هَاى آلٖ ٍ هٮيًٖ ٍ                                                                

فلِار ٌٕگ٘ي ثِ هٌبث٬ آة ٍٍٗ ّبٕ هشٮبٍ  ػَاثگگَٕ ًگ٘گبُ                                                                  

سٞفِ٘ هبًِ ّب ًجَىُ ٍ  ُم إز اُ فَآٌٗيّبٕ ًٖجشبب ػيٗي ىٍ                                                               
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اهَ٘اا ًِ٘ ثب ٍٍٍى فگٌگبٍٍٕ ّگبٕ                                            .     سٞفِ٘ هبًِ ّب إشفبىُ َٙى                         

ًَٗي اُ قج٘  ُٖٗز فٌبٍٍٕ ٍ ًبًَ فٌبٍٍٕ، هَاى ٍ ٍاّگکگبٍّگبٕ                                                                   

ػيٗيٕ ثَإ سٞفِ٘ آة ٍ ًِ٘ آة ٍ فب١لاة ّبٕ ٌٝگٮگشگٖ ٍ                                                               

 . کٚبٍٍُٕ هٮَفٖ ٙيُ ٍ ٗب هٖ ًَٙي                              

 

 ًبًَ فيلتشّب            

سبٍٗوـِ ًبًَ ف٘لشَإَ٘ى ثِ ىِّ ّفشبى ه٘گلاىٕ ُهگبًگٖ کگِ                                                                         

غٚبّبٕ إوِ هٮکَٓ ثب فٚبٍّبٕ ًٖجشبب دبٗ٘ي ّوَاُ ثب ػَٗبى                                                          

آة سٞفِ٘ إ قبث  قجَل، ثٖگ٤ ٍ سَٕٮگِ د٘گيا کَىًگگي ثگگبُ                                                                  

إشفبىُ اُ فٚبٍّبٕ ثٖ٘بٍ ثب  ىٍ فگَآٗگٌگي إگوگِ                                                                    .     هٖ گَىى       

هٮکَٓ، اگَ ؿِ هٌؼگَ ثِ سِْ٘ آة ثب ک٘گف٘ز ثٖگگ٘بٍ ٭گبلگٖ                                                                 

هٖ ٙي، ٍلٖ ثِ ّوبى ًٖجز ٌِِّٗ گِا  إًَّ هَٞفٖ ٭بهلگٖ                                                         

ىٍ ًش٘ؼِ، سِْ٘ آة ثب إشفبىُ اُ                                 .     ًگَاى کٌٌيُ ثِ ٙوبٍ هٖ آهي                          

ثگٌگبثگَاٗگي                      .     اٗي ٍٍٗ اُ ً٪َ اقشٞبىٕ هقٍَى ثِ َٝفِ ًگجگَى                                                   

إشفبىُ اُ غٚبّبٖٗ ثب هِ٘اى ىٍٝي كٌ  دبٗ٘ي سَ سَکگ٘گجگبر                                                                

هللَل، اهب ثب قيٍر ًفًَ آة ث٘ٚشَ ٍ ثِ ٥ج٬ آى، افِاٗ٘ كؼن                                                          

ىٍكي إشبًياٍىّبٕ هگٍَى                               )   آة سٞفِ٘ ٙيُ ثب ک٘ف٘شٖ ه٦لَة                              

ىٍ في إٍٍٓ ػيإبُٕ، ٗک دَ٘ٚفز قبث  هلاكگ٪گِ ثگِ                                                          (     ً٪َ   

اُ ٗي ٍٍ غٚبّبٕ إوِ هٮکَٓ ثب فٚبٍ دبٗگ٘گي،                                                 .     ٙوبٍ هٖ آهي           

 . ثٮٌَاى غٚبّبٕ ًبًَ ف٘لشَإًَٖ٘ ٌٙبهشِ ٙيًي                                          

ًبًَ ف٘لشَإَ٘ى فَآٌٗي غٚبٖٗ ػيٗيٕ إز کِ هَاٛ آى ث٘ي                                                       

فَاٌٗيّبٕ إوِ هٮکَٓ ٍ اٍلشَاف٘لشَإَ٘ى قگَاٍ ىاٍى ٍ ىٍ                                                                       

ثگِ       .     قبث  إشفبىُ هٖ ثگبٙگي                              (     ثبٍ     20-10)   اهشلا  فٚبٍ دبٗ٘ي                  

٭لز ٭و  ًوَىى ىٍ فٚبٍ دبٗ٘ي ٍ ثبُٗبثٖ ثب سَ، ٌِّٗگِ ّگبٕ                                                                  

٭ول٘بسٖ ٍ ًگْيإٍ اٗي فَآٌٗي ثِ هَاى ٙ٘و٘بٖٗ ً٘بُ ًجگَىُ ٍ                                                                  

لٌا ٌِِّٗ كو  ٍ ًقگ                         .     دٖبة سَل٘يٕ فَٚىُ ٍ غل٨٘ هٖ ثبٙي                                

ثِ کوک سؼِْ٘ار هبٛ غٚب ّب ثِ ٥گٍَ                                     .     ٍ ىف٬ آى کوشَ إز                 

ىٍ هٍَى فَآٌٗي ًبًَ ف٘لشَإَ٘ى، ٌِّٗگِ                                          .     هَىکبٍ سوِ٘ هٖ َٙى                  

ًکشگِ كگبئگِ                        .     إًَّ ثِ هَاست اُ إوِ هٮکَٓ کوشَ هٖ ثبٙي                                         

اّو٘ز ىٍ هٍَى ًبًَ ف٘لشَّب ًٖجز ثِ ٕبٗگَ غٚگبّگب، قگيٍر                                                                         

 . اًشوبة گَٕ ىٍ كٌ  َٗى ّبٕز                          

.   غٚبّبٕ ًبًَ ف٘لشَإَ٘ى هٮوَ   اُ ىٍ  ِٗ سٚک٘  هگٖ ٙگَى                                                              

 ِٗ ًبُ  ٍ هشَاکن ٭و  ػيإبُٕ ٍ  ِٗ هگلگبفگ٨، ٭گوگ                                                                        

غٚبّبٕ ًگبًگَ                   .     كفب٩ز ىٍ ثَاثَ فٚبٍ ٕٖ٘شن ٍا اًؼبم هٖ ىّي                                         

.   ف٘لشَإَ٘ى هٮوَ   ىٍ ىٍ ٫ًَ ثبٍىاٍ ٍ غَ٘ثبٍىاٍ هَػَى ّٖشٌي                                                          

هکبًٖ٘ن اٝلٖ ىٍ كٌ  هلکَل ّگبٕ ثگيٍى ثگبٍ، هٞگَٝگبب                                                                           

ىٍ كبلٖ کگِ               .     سَک٘جبر آلٖ ثَ دبِٗ غَثبل ٕبُٕ إشَاٍ هٖ ثبٙي                                             

كٌ  سَک٘جبر ًَٖٗ ثِ ىل٘  ثَّن کٌ٘ ّبٕ الکشٍَٕشبسگ٘گک                                                          

 . ث٘ي ٦ٕق غٚب  ٍ گًَِ ّبٕ ثبٍىاٍ، ٍَٝر هٖ گَ٘ى                                            

اهٍَُُ غٚگبّبٕ ًگبًَٖٗ سؼبٍٕ، ىٍ اٙگکبل هشفبٍسٖ إگشگفگبىُ                                                                  

اٗي اٙکبل ٙبه ، ٕٖ٘شن ّبٕ هبٍد٘ـٖ، ٝفلِ إ،                                             .     هٖ گَىًي        

ٙک  َّ ٗک اُ غٚبّگبٕ                        .   ػٮجِ إ، لَلِ إ ٍ ف٘جَٕ هٖ ثبٌٙي                                 

 . ًبًَٖٗ ثَإبٓ ٫ًَ غٚب  ٍ ثبُىُ ٍ ٭ولکَى آى اًشوبة هٖ گَىى                                                         

ًبًَ ف٘لشَّب ثَإ كٌ  هليٍىُ ٍٕ٘ٮٖ اُ سَک٘گجگبر ثگِ کگبٍ                                                                          

 : گَفشِ ٙيُ اًي، اُ ػولِ                      

كٌ  آفز ک٘ ّب اُ ػولِ آسَاُٗي، ٕ٘وگبُٗگي، ىٗگٍَى ٍ                                                                        

 اٍِٗدَسٍَى          

كٌ  سَک٘جبر آلٖ فَاٍ هبًٌي هٚشقبر کلَىاٍ آلگٖ ٕگجگک                                                                         

 هبًٌي کلٍَفَم، سَٕ کلٍَاس٘لي ٍ سشَاکلٍَاس٘لي                                            

كٌ  هلَٞ ر ػبًجٖ كبٝ  اُ ٍاکٌ٘ گٌيُىا ثب سَک٘جگبر                                                           

 آلٖ آة اُ ػولِ ّبلَهشبى ّب                            

 كٌ  کبسَ٘ى ّب ٍ ٕوشٖ                        

 ، اٍٍاًَ٘م، إٌٍٓ٘ک                    ( VI) كٌ  کٍَم              

 كٌ  آًَ٘ى ّب                

 كٌ  دبسَّى ّب                 

 

 ًبًَ هَاد         

ًبًَهَاى ىٍ هقبِٖٗ ثب هَاى ىٍ اثٮبى ثٍِ ، ىاٍإ ٦َٕف ثٖگ٘گبٍ                                                                      

ثِ ٭لاٍُ اٗي، اٗي هَاى قبىٍ ثِ ثَّن کٌ٘ ثب                                           .     ٬ٍٕ٘ سَٕ ّٖشٌي              

گٍَُ ّبٕ ٙ٘و٘بٖٗ هوشلف ثِ هٌ٪ٍَ افِاٗ٘ ه٘  سَک٘جٖ آًْگب                                                           

ّوـٌ٘ي ًبًَهَاى هٖ سگَاًگٌگي ثگِ                                                  .     ثب سَک٘جبر ٍُْٗ هٖ ثبٌٙي                        

٭ٌَاى ل٘گبًيّبٕ قبث  ثبُٗبفز ثب ٩َف٘ز ٍ ٭ولکَى اًگشگوگبثگٖ                                                                        

ثٖ٘بٍ ثب  ثَإ َٗى ّبٕ فلِٕ ٕوٖ ثِ ّٖشِ ّبٕ ٍاىَٗاکش٘گَ،                                                            

 . كلال ّبٕ آلٖ ٍ هٮيًٖ ثِ ٙوبٍ هٖ آٌٗي                                   

ػبًة ّب ثِ ٥ٍَ ٍٕ٘ٮٖ ثِ ٭ٌَاى ػيإبُ هل٦ٖ٘ ىٍ هگبلگٜ                                                          

ٕبُٕ آة ٍ ثَإ كٌ  آ ٌٗيُ ّبٕ آلٖ اُ آة آلَىُ إگشگفگبىُ                                                                

سلق٘قبر ٍٕ٘ٮٖ ىٍ اٗي ُهٌِ٘ ٍَٝر گَفشِ إز اُ                                              .     هٖ ًَٙي       

ػولِ هٖ سَاى ثِ کبٍثَى ًبًَسَ٘ح ّبٕ کَثٌٖ سک ىَٗاٍُ ثگَإ                                                             

، ؿ٘شَُاى ثب گگٍَُ                       P    ،Cu   ،Cكٌ  َٗى ّبٕ ٌٕگ٘ي هبًٌي                         

  -، سَک٘ت کَثي ًگبًگَسگ٘گَح                                  Pّبٕ ٭بهلٖ فٖفبسِ ثَإ كٌ                            

  OH F O) ، ًبًَ ثلٍَّبٕ                    V  s) اکٖ٘ي ٕيٗن ثَإ كٌ                    

، ُئَل٘ز ّبٕ سٮ٠َٗ ٗگَى                               V  S ٍ  (VI Cr( ثَإ ػٌة            -

NaP                                                      ٕثَإ كٌ  فلِار ٌٕگ٘ي اُ دٖبة ّبٕ هٮيًٖ إگ٘گي

، ًبًَ هَاى کَثٌٖ ثَإ ػٌة هَاى                                  Cr   ،Ni   ، n   ،Cu   ،Cهبًٌي       

آلٖ فَاٍ، ًٍ  ّبٕ آلٖ ٍ سَک٘جبر آلٖ ٍ سَک٘جبر آلٖ کگلگَُ،                                                                   

فَلَى ثَإ ػٌة سَک٘جبر آٍٍهبس٘ک ؿٌي كگلگقگَٕ هگبًگٌگي                                                                       
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 . ًفشبل٘ي اٙبٍُ ًوَى                  

 

 ًبًَ رسات         

 كٌ  إٌٍٓ٘ک ثب ًبًَ ًٍار ٕيٗن                                  

 كٌ  إٌٍٓ٘ک ثب ًبًَ ًٍار اکٖ٘ي آّي                                       

 كٌ  کٍَم ثب ًبًَ ًٍار آّي                               

 كٌ  هٔ، کجبلز ٍ ً٘ک  ثب ًبًَ ًٍار آّي                                           

 كٌ  سَک٘جبر آلٖ ثب ًبًَ ًٍار آّي                                      

 كٌ  آ ٌٗيُ ّب ثب ًبًَ ًٍار آّي ىٍ هل                                            

 هٔ      -کبّ٘ ً٘شَار ثب ًبًًٍَار ىٍفلِٕ دب ىَٗم                                          

 گٌيُىاٖٗ آة ثب ًبًَ ًٍار ًقَُ                                 

 

 ًبًَ سٌسَسّب دس تصفيِ آة ٍ پسبة                               

                                                   ٖ ٍٍى سگَٕگ٤                          اُ آًؼبٖٗ کِ ثٖ٘بٍٕ اُ هَاٖٝ کِ اًش٪گبٍ هگ

گَٕ٘ َٙى ىٍ ٦ٕق هَلکَلٖ ٗب اسوٖ ّٖشٌي، اُ                                             ٌٍَّٕٖب اًياُُ              

ًبًَسکٌَلَّٕ ىٍ کبٍثَىّبٕ كٖگَٕ ٗب ٌٙبٕبٖٗ إشفبىٓ ُٗبىٕ                                                          

 .   َٙى     هٖ  

اًي اُ كٖبٕگ٘گز                       ٌٍَّٕٖبٖٗ کِ ىٍ اثٮبى ًبًَهشَٕ ٕبهشِ ٙيُ                                        

ىّگٌگيُ                   إ ثَهٍَىاًٍي، ٭ولکَى اًشوبثٖ ىاًٍي ٍ دبٕن                                            الٮبىُ        فَ    

الگٮگبىُ                    ثٌبثَاٗي س طَ٘ ًبًَ سکٌَلَّٕ ثَ ٌٍَّٕٖب فَ                                            .     ثبٌٙي       هٖ  

 .   ٭و٘  ٍ گٖشَىُ إز                 

ثِ ٥ٍَ کلٖ ثِ هٌ٪ٍَ کٌشَل ثَٕ ًبهَٙبٌٗي،  ُم إگز سگب                                                                       

.   ّبٖٗ هجٌٖ ثَ هِ٘اى ثَٕ هٌشَٚ ٙيُ اًؼگبم ٙگَى                                                      گَٕ٘      اًياُُ      

سَک٘جبر ثٖ٘بٍٕ ىٍ ثَّبٕ ًبٖٙ اُ سٞف٘ٔ دٖبة ٙگٌگبٕگبٗگٖ                                                                    

سَک٘جبر کبّگ٘                 :     ثِ ٥ٍَ ًوًَِ اٗي سَک٘جبر ٭جبٍسٌي اُ                                   .     اًي     ٙيُ   

 .   ّب    ٗبفشٔ گَگَى ٗب ً٘شٍَّى، إ٘يّبٕ آلٖ، آليئ٘يّب ٗب کشَى                                                     

إ کگِ ثگ٘گٌگٖ                              ّبٕ اهَ٘ ٌٍَّٕٖبٕ سؼبٍسٖ هؼوَ٭ِ                                 ىٍ ٕبل      

ّگب ٍ               ًَٙي ثَإ ٌٙبٕبٖٗ ه٘کٍَاٍگبًٖ٘ن                                 الکشًٍَ٘کٖ ًبه٘يُ هٖ                    

ٍ   (     هبًٌي کبىهَ٘م، َٕة ٍ ٍٍٕ                        )   فلِار ٌٕگ٘ي ىٍ آة آٙبه٘يًٖ                            

ثِ هٌ٪ٍَ ٌٙبٕبٖٗ ٍ سٮ٘٘ي هٚوٞبر ثَّبٕ ًبٖٙ اُ هوگلگ٣َ                                                           

ثوبٍ ػو٬ ٙيُ ىٍ ثب ٕ ٗک ػبهي ٗب هب٬ٗ هگَػگَى ىٍ ٗگک                                                                       

سگَ ٍ                   اٗي ٌٍَّٕٖب ٍٍٗ ٬َٕٗ                    .     اًي     هلف٪ٔ ىٍثٖشِ، سَل٘ي ٙيُ                       

إ ٍا ثَإ د٘گَٕ٘ س َ٘٘ار ىٍ کگ٘گفگ٘گز آة ٍ                                                                       ًٖجشبب ٕبىُ           

 .   آًٍٍي       فب١لاة ٌٝٮشٖ فَاّن هٖ                    
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